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GTYVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

O CTVP - Comité de Tubulacoes e Vasos de Pressao
da ABCM (Associacao Brasileira de Engenharia e
Ciéncias Mecanicas) tem como objetivo geral

- produzir e difundir, na Industria e na Academia,
conhecimentos vinculados ao projeto, construcao,
inspecao em servico e manutencao de tubulacdes e
vasos de pressao.
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GTYVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

O CTVP - Comité de Tubulacoes e Vasos de Pressao da
ABCM (Associacao Brasileira de Engenharia e Ciéncias
Mecanicas) tem como objetivos especificos:

- estimular a formacao de novos engenheiros dedicados a
esse setor industrial, no qual o pais carece de pessoal
qualificado

- difundir na comunidade as modificacdes conceituais que
tém sido introduzidas nos padroes de inspecao em servico e

nos codigos de projeto internacionais.

JLFF Rev4 04/12/2012
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GTYVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

Projeto “VASOS de PRESSAO e
TUBULACOES”

Linhas Basicas do Projeto

JLFF Rev4 04/12/2012
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Linhas Basicas do Projeto CTVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

1. O projeto integra plano de trabalho de acdes decorrentes de
reunioes 1, 2, 3 e 4 do Forum.

2. O projeto contempla acoes relacionadas com formacao de
engenheiros, criacao de tecnologias e difusao de
conhecimentos (Educagao e Pesquisa). Entretanto, também
enfatiza e abre caminhos para temas nao diretamente
relacionados a Educacao e Pesquisa.

3. A ABCM (CTVP) é a entidade base que sedia a coordenacao
de AcOes propostas.
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Linhas Basicas do Projeto CTVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

4. A ABCM atua como agregadora:
1. dos projetos e suas acdes ou sub-projetos,
2. das sugestoes e aperfeicoamentos
3. dos financiamentos.

5. OCTVP é o drgao da ABCM que coordena o projeto.
6. O Projeto tem 6 sub-projetos.

7. O Projeto tem um Comité Gestor (CG), que gerencia e orienta
todo o projeto, indica e recebe indicacdes de componentes dos
Comités Executivos (CT) que coordenam as atividades
especificas de cada sub-projeto.

8. Os CTs atuam montando orcamentos, procurando por recursos,
e realizando as contratacdes necessarias para o bom
andamento dos sub-projetos.
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Linhas Basicas do Projeto CTVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

ABCM - CTVP

Projeto VP e Tub Comité Gestor CG

N\

Sub-projeto 1 Comité Técnico 1 CT1

Sub-projeto 2 Comité Técnico 2 CT2

Comité Técnico 3 CT3

N\

Sub-projeto 3

Sub-projeto 4 Comité Técnico 4 CT4

N\

N\

Sub-projeto 5 Comité Técnico 5 CT5

Sub-projeto 6 Comité Técnico 6 CT6
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Linhas Basicas do Projeto CTVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

Formas de contribuicao

1) Participacdo como membro voluntario do Forum.

2) Participacao como membro voluntario do CTVP/ABCM.
3) Participacdo como membro voluntario de um CT.

4) Participacdo como membro executor em um sub-projeto.

5) Participacdo como empresa viabilizadora e/ou financiadora de
um sub-projeto ou do projeto como um todo.



(

Linhas Basicas do Projeto CTVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

Sub-projetos

1. “Site” de cunho geral para o assunto VP-Tub

2. Formatar e desenvolver Educacao em VP e Tub

3. Participar-coordenar o projeto “Construcao e Testes de VP”

4. Instituir uma chamada para o desenvolvimento de projetos
sobre outros temas ou questdes levantadas no Forum.

5. Estabelecer envolvimento (inserido no contato mais amplo que
sera desenvolvido pela ABCM) com a ASME dentro do assunto VP
e Tub.

6. Dar continuidade ao Férum de VP e Tub, que tera correspondéncia
dinamica com os sub-projetos em desenvolvimento.
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Linhas Basicas do Projeto CTVP
camité de tubulagoes e vasos de pressao

1- “Site” de cunho Em formatacao
geral parao Linkado ao site CTVP - ABCM Tito LS
assunto VP-Tub + voluntarios PF ou PJ




2.1) Formatar e desenvolver cursos sobre VP em 3

niveis que terdo, inicialmente, versdes presenciais.

* Nivel 1: 6 a 8 horas (Curso basico de vasos de
pressao conforme ASME VIII-1)

* Nivel 2: 20 a 24 horas (Curso de projeto de vasos
de pressao baseado em formulas conforme ASME
VIII-1 e VIII-2)

* Nivel 3: 20 a 24 horas (Curso avangado em projeto
de vasos de pressdo baseado em analise de
tensdes conf. ASME VIII-2 )

P el ELE 8 2.2) Formatar e desenvolver curso sobre Tub
desenvolver que ter3d, inicialmente, versao presencial.
* Nivel 2: 24 horas (~ ASME B31.3)

educagao em
VP e Tub

2.3) Formatar e desenvolver curso sobre
Soldagem que ter3, inicialmente, versao
presencial.

* Nivel 2: 24 horas

2.4) Formatar e desenvolver curso sobre
Flexibilidade de Tubulagdes que ter3,
inicialmente, versao presencial.

* Nivel 2: 24 horas

Cursos ja formatados:

Nivel 1 sera dado durante o COTEQ.
Nivel 2 (no primeiro semestre de 2013 —
em Pernambuco, antes ou durante o
COTEQ)

Nivel 3 (no segundo semestre de 2013)
Patricio, Freire, Marangone, Edilberto
(CENPES)

Sera formatado em 2013

Em formatacgao por ISQ - Brasil

A ser dado no primeiro semestre de 2013
em Pernambuco.
JLF Filho, Jorivaldo



Nivel 1 — Curso basico de vasos de pressdao conforme ASME VIII-1 (6 a 8 horas)

Objetivo: Informar ao aluno os tipos de vasos de pressao, suas caracteristicas e componentes, o
dimensionamento dos principais componentes e as normas de projetos a serem seguidas.

- Introducao, caracteristicas do projeto, componentes, tipos de suportes e acessorios;

- Classificacdao dos vasos de pressao;

- Etapas desde o projeto até a construcao;

- Materiais empregados;

- Cédigos/Normas de projeto: origem, finalidade e principais modos de falha a serem evitados;

- Descricao resumida da organizacdao do cédigo ASME secao VIII-1 com suas subdivisOes, apéndices e anexos;
- Tensao admissivel nas tabelas do ASME II-D para o uso no dimensionamento mecanico dos componentes;
- Categorizacao, tipo e eficiéncia das juntas soldadas para o dimensionamento mecanico de componentes
pressurizados;

- Dimensionamento mecanico pelo cédigo ASME secao VIII-1 de componentes sujeitos a pressao interna:
Exercicio;

- Determinacao da classe de pressao dos flanges;

- Bocais: Procedimento para reforgos nos cascos e tampos;

- Critérios para avaliacao de esforcos em bocais;

- Avaliacao da exigéncia de teste de impacto dos componentes do vaso: Exercicio;

- Avaliacdo da exigéncia de tratamento térmico apds soldagem (PWHT);

- Determinacao da pressao de teste hidrostatico. Exercicio.



Nivel 2 — Curso de projeto de vasos de pressao baseado em formulas conforme ASME VIiI-1 e VIII-2 (24 h)

Objetivo: Capacitar o aluno a usar o cédigo ASME VIII-1 e VIII-2 para o “projeto baseado em férmula” de
componentes de vasos de pressao e seus detalhes construtivos.

- Escopo dos cadigos VIII-1 e VIII-2;

- Selos ASME e A.l.A (agéncia de inspecao autorizada);

- Materiais permitidos e suas exigéncias. Exercicio;

- Tensao admissivel nas tabelas do ASME II-D para o uso no dimensionamento mecanico dos componentes.
Exercicio;

- Descricao resumida da organizacao do cédigo ASME secao VIII-1 e VIII-2 com suas subdivisdes, apéndices e
anexos;

- Principais mudancas ocorridas na Ed. 2007 do ASME VIlII-2;

- Categorizacao, tipo e eficiéncia das juntas soldadas para o dimensionamento mecanico de componentes
pressurizados;

- Carregamentos combinados a serem considerados no dimensionamento mecanico;

- Dimensionamento de componentes pressurizados. Exercicio;

- Abertura e reforcos, e os critérios recomendados para avaliacdao de esforcos de tubulagcdes em bocais;

- Suportacdo de vasos horizontais;

- Carga de ventos em torres, com verificacdao de saia-suporte, chumbadores e anel de ancoragem. Exercicio;
- Avaliacao da exigéncia de teste de impacto dos componentes do vaso: Exercicio;

- Avaliacdo da exigéncia de tratamento térmico apds soldagem (PWHT);

- Descricao resumida de requisitos de fabricacao, tolerancias e soldagem;

- Requisitos de inspecdes exigidos;

- Determinacao da pressao de teste hidrostatico. Exercicio.



Nivel 3 — Curso avangado em projeto de vasos de pressao baseado em analise de tensdes conf. ASME VIII-2
(24h)

Objetivo: Capacitar o aluno a usar a Parte 5 do ASME VIII-2 para o dimensionamento e verificacao de vasos de
pressao, e seus componentes, através do “projeto baseado em analise de tensdes”.

Anadlise de tensdes em vasos de pressao:

- Tipos de andlises de andlise estruturais (linear, ndo-linear, estatica, transiente);

- Tipos de tensOes avaliadas no dimensionamento de vasos de pressao;

- Estado uniaxial x estado multiaxial de tensoes;

- Critérios de falha (Rankine, Tresca e von Mises);

- Cédigos/Normas de projeto: origem, finalidade, histérico, filosofia, abrangéncia, evolucdo e principais cédigos;
- Filosofia do projeto mecanico baseado em analise de tensdes e os principais modos de falha a serem evitados
- Tensao admissivel nas tabelas do ASME II-D para o uso no dimensionamento mecanico dos componentes;

- Descri¢ao resumida da organizacao dos cédigos ASME VIII-1 e ASME VIII-2 com suas subdivisdes, apéndices e
anexos;

- Descricao dos procedimentos de “projeto baseado em analise de tensdes” conforme a Parte 5 do ASME VIII-2;
Tensdes de membrana e de flexdo; Definicdo e classificacdo de tensdes: Tensdes primarias (geral, localizada e
flexao), Secundarias e Pico, e seus limites admissiveis; Definicdo dos modos de falhas a serem considerados na
analise de tensdes (Colapso plastico, falha localizada, Instabilidade devido a carga compressiva e Carregamento
ciclico); Tipos de analise permitidas (Andlise linear-elastica, analise ndo-linear para determinacdo de carga limite
e carga plastica, Analise elasto-plastica limitando a deformacao, analise de ratcheting); Shakedown. Exemplos de
casos praticos e exercicios;

Anadlise de fadiga

- Procedimento para analise de fadiga em vasos de pressao: Introducao; Conceito; Mecanismo; Metodologias de
projeto; Curvas de fadiga dos Cédigos de projeto; Verificacao da necessidade de analise fadiga conforme ASME
VIII-2; Metodologia de Calculo de Fadiga da Parte 5 do ASME VIII-2 (Método das Tensdes Eldsticas). Exemplos de
casos praticos e exercicios.



2.5) Constatar o estado atual do ensino
de VP e Tub e areas correlatas no pais
para orientar sobre seu desenvolvimento.

2- Formatar
e
desenvolver

educacgao
em VP e Tub

2.6) Elaborar material didatico, e em

particular,

um livro sobre o assunto,

tendo (por exemplo) como modelo o livro
de Eng. Dutos.

Generalidades sobre os vasos de
pressao (tipos, funcbes, normas, etc)
Materiais para vasos de pressao
Andlise de tensGes para vasos de
pressao

Soldagem e inspecdo de fabricacdo
Projeto de vasos de pressdao (ASME
VIII - Divl)

Projeto de vasos de pressao (ASME
VIII — Div2)

7. Acessérios para vasos de pressao

8. Construgdo de vasos de pressao

9. Mecanismos de danos e tipos de
falhas em vasos de pressao

10. Inspegdo de vasos em servigo (inclui
NR-13 e principios de IBR)

ANEXOS

Vasos especiais, Tabelas, Exemplos
400 a 500 paginas

Em formatacdo
* TitolLS

1. Generalidades sobre os vasos de pressao (tipos, funcdes,
acessorios, normas etc.)

2. Materiais para vasos de pressao (principais materiais utilizados,
"group nr". e "p nr" do ASME IX e ASME VIII, sobrespressura para
corrosdo, requisitos de tenacidade, tratamento térmico simulado,
weld overlay etc.)

3. Analise de tensGes para vasos de pressao (similar ao do livro de
dutos, acrescentanto tensoes térmicas e tensdes em
descontinuidades)

4. Soldagem e ensaios (processos de soldagem permitidos pelo ASME
IX, qualificacdo de procedimentos (EPS) e seus ensaios (RQPS),
operadores e soldadores, métodos de ensaios, qualificacdo de
inspetores e procedimentos conforme ASME V)

5. Projeto de vasos de pressdao (ASME VIII — Div1)

6. Projeto de vasos de pressao (ASME VIII — Div2)

7. Acessorios, suportes e dispositivos de seguranca para vasos de
pressao

8. Construcdo de vasos de pressao (certificados, rastreabilidade dos
materiais, processos de fabricacdo e suas limitagdes, requisitos de
fabricacdo, soldas provisérias, reparos, ensaios, inspecao, tolerancias,
tratamento térmico: tipos, requisitos e procedimento; e teste
hidrostatico: tipos, requisitos e procedimento.

9. Mecanismos de danos e tipos de falhas em vasos de pressao

10. Inspegdo de vasos em servigo (inclui NR-13 e principios de IBR)
ANEXOS

Vasos especiais, Tabelas, Exemplos

400 a 500 paginas

JLFFreire (PUC-Rio), Patricio, Freire, Marangone, Edilberto (CENPES)



Detalhamento Estagio atual (Dez. 2012)

2.7) Estabelecer Prémio(s) para trabalhos sobre VP e Tub.
* Estabelecer comité de premiacao.

* Prémio: * Tema 1: Projeto de VP
* Melhores trabalhos receberao direito a publicacdo (especificacbes a serem
em periddicos da ABENDI, ABCM e outras divulgadas apds este Férum -
associacoes que aderirem. submissdo e apresentacao —
* |nscricdes pagas em eventos das associa¢des para datas COTEQ)

autores receberem prémios.
* Empresas podem dar nomes a prémios especificos

2- Formatar e
desenvolver

educagdoem VP e
Tub

2.8) Reforcar o assunto VP e Tub em congressos tais como o

COBEM e SIBRAT e a presen¢a da ABCM em encontros como

o COTEQ (por meio do préprio SIBRAT e mais outras agdes) e

[EV.

Exemplos:

* Permuta de stands nos congressos da ABENDI e ABCM. * Em andamento.
Pode-se estudar participacdes de outras associagoes.

* Houve Stand ABCM-ASME no CONAEND. Havera stand
ABCM na COTEQ.

* Curso VP Nivel 1 foi dado por CENPES (Freire) no
CONAEND-IEV. Haverd curso na COTEQ




Linhas Basicas do Projeto

camité de tubulagoes e vasos de presséo

Projeto deve envolver:
" Projeto ASME VIII-1
3- Participar-coordenar o
projeto “Construcao e testes Verifica §50 VIII-2
A LEIOULC LR T TH instrumentado (varios métodos)

(por exemplo: . . .
instrumentac3o para TH-pressao operacao ciclado

analises de tensdo e dano) e Introducdo de defeitos — Monitoracdo e Avaliacdo

educacgao.

579, 7910
Teste ruptura




“ Detalhamento Estagio atual (Dez. 2012)

Projeto de vaso segundo ASME VIII-1: incluir
tampos diferentes, bocais cegos, vaso
horizontal com 2 apoios.

* Difundir necessidade de projeto para que

3- Participar-
coordenar o
projeto
“Construgao e
testes de VP” para

fins de pesquisa
(por exemplo:

instrumentacao

para analises de
tensdo e dano) e
educacao.

empresas-universidades apresentem
solugdes. Escolher melhor para premiagao.
Selecionar melhores tépicos e incluir em
projeto que serd construido.

Memoérias segundo VIII-1.

Verificagdo segundo VIII-2.

Memodrias usando Elementos Finitos da
condicdo de projeto, da condi¢dao pds TH e
antecipagdo virtual do comportamento do
vaso com defeitos (que serao criados
posteriormente).

Construir vaso.

Projeto de instrumentagdo do vaso.

TH instrumentado (varios métodos: Ex. SG,
EA, FOSG, DIC, US, ACU).

Ciclos de operagao na PMO com
instrumentagao.

Introducdo de defeitos.

Inspegao do vaso.

Monitora¢do em novo TH instrumentado e
Avaliacdo 579, 7910

Teste ruptura com instrumentagao.
Emissdo de relatérios para cada fase.
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1200

- TTAT localizado

- Comparacédo entre anélise de tensdes
pelo ASME VIII-2 e extensometria
Aplicacédo de carregamento externo
no bocal

- Avaliagdo de diferentes transicoes
de espessura para carregamentos
estatico e ciclico. O codigo
recomenda 3:1.

HEQ

1200

- TH localizado

- Comparacdo entre analise de tensdes
pelo ASME VIII-2 e extensometria

- Aplicacdo de carregamento externo
no bocal




Projeto de vaso segundo ASME VIII-1: incluir tampos
diferentes, bocais cegos, vaso horizontal com 2 apoios.

3- Participar-coordenar o projeto
“Construcao e testes de VP” para fins de

pesquisa (por exemplo: instrumentagao

para andlises de tensao e dano) e
educacao.

Difundir necessidade de projeto para que empresas-
universidades apresentem solugdes. Escolher melhor
para premiacao.

Selecionar melhores tépicos e incluir em projeto que
sera construido.

Memorias segundo VIII-1.

Verificacdao segundo VIII-2.

Memorias usando Elementos Finitos da condicao de
projeto, da condicao pds TH e antecipacao virtual do
comportamento do vaso com defeitos (que serdo criados
posteriormente).

Construir vaso.

Projeto de instrumentacao do vaso.

TH instrumentado (varios métodos: Ex. SG, EA, FOSG,
DIC, US, ACU, Tensdes Residuais (antes e apds TT e TH).
Ciclos de operacao na PMO com instrumentacao.
Introducao de defeitos.

Inspecao do vaso.

Monitoracdao em novo TH instrumentado e Avaliacao
579, 7910

Teste ruptura com instrumentacao.

Emissao de relatdrios para cada fase.



Linhas Basicas do Projeto

Detalhamento

CTVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

Estagio atual (Dez. 2012)

4- Instituir uma
chamada parao
desenvolvimento
de projetos
sobre outros

temas ou questoes

levantadas no
FOrum.

Itens contemplados no Féruns anteriores e

também contemplados no Férum 5.

Sugestao: Propostas de desenvolvimento
de a¢Oes que se referem a cada toépico
minimamente devem gerar um trabalho
técnico a ser apresentado no COTEQ e
COBEM em sessao especial — Forum 6

Aguardaremos sugestdes / incricdes até o
final deste Férum 5:
Ja reservado:

Projeto/célculo do VP

Fadiga: carregamentos complexos
Novos materiais

Tenacidade

Vaso Hiperbdrico: necessidade e
especificacoes



5- Estabelecer
envolvimento
(inserido no
contato mais
amplo que sera
desenvolvido

pela ABCM)
com a ASME no
que se refere a
codigos e etc,
isto visto dentro

do assunto VP e
Tub.

5.1) Participagao da ASME no Férum

5.2) Oferecer Workshop ASME no
CONAEND-IEV de Julho de 2012

5.3) Estabelecer reunidao com pessoal
ASME de VP para discutir sobre (dupla
afiliacao, normalizagao, participagao
em congressos, se¢cao ASME COTEQ,
incluindo tradugao das normas ASME
31.1,31.3,1,V,iX, VIII-1, VIII-2 ? com
aval ABCM)

Realizado

Em andamento:

MOU em processamento ABCM-
ASME

* MOU em processamento: ABCM-

ABENDI



Linhas Basicas do Projeto

camité de tubulagoes e vasos de presséo

Realizar dois Féruns em 2012 (OK!).
Realizar dois Féruns em 2013:
- Sugestdes de datas

.. , - 1° semestre
6- Dar continuidade ao Forum

de VP e Tub, usando os - COTEQ
pontos acima como parte das - 22semestre
agdes que serao - Sugestdes de temas
devenvolvidas pela ABCM. . . . ~
- apoiar desenvolvimentos dos itens e acoes
acima

- apresentacdes técnicas no COTEQ em sessao

especial



Linhas Basicas do Projeto: RESUMO

camité de tubulagoes e vasos de presséo

Propopsicao de modelo de financiamento

- 50% (minimo) financiado por cotas de empresas em
JIP — numeros de participantes e de cotas a serem

RESUMO: proposicdo de definidos,

modelo de finaciamento. - 50% (maximo) financiado por fundacdo de apoio a
pesquisa,

- Valor a considerar: 0,500 a 1,0 MRS em projeto de 2
anos.
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Linhas Basicas do Projeto CTVP
camité de tubulagoes e vasos de presséo

Formas de contribuicao

1) Participacdo como membro voluntario do Forum.

2) Participacao como membro voluntario do CTVP/ABCM.
3) Participacdo como membro voluntario de um CT.

4) Participacdo como membro executor em um sub-projeto.

5) Participacdo como empresa viabilizadora e/ou financiadora de
um sub-projeto ou do projeto como um todo.



